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Tunel do Rossio
Dados Historicos

A construcao do Tunel do Rossio teve inicio no
ano de 1887 e foi concluida em 1890. A obra
do Tunel e da Estacdo do Rossio custou
730.000 reis.

Dois grupos de operarios iniciaram o0s
trabalhos no dia 21 de Maio de 1887: um
comecgou a escavar do lado de Campolide,
outro na zona do Rossio. Encontraram-se na
noite de 23 para 24 do mesmo més de 1888.

Inaugurado oficialmente, pela Companhia
Real dos Caminhos de Ferro Portugueses, no
dia 11 de Junho de 1890, o Tunel do Rossio foi
atravessado a primeira vez pelo comboio, um
ano antes, a 8 de Abril de 1889.

A viagem inaugural demorou cerca de 27
minutos, as maquinas alimentadas a ulha
circulavam, ent&o, a 6 km por hora.

O Tudnel do Rossio trouxe consigo a téo
desejada ligagdo ferroviaria dos comboios
nacionais e internacionais a cidade de Lisboa,
colocando a Estacdo do Rossio como
principal centro ferroviario do Pais.

A Estacdo do Rossio, com o famoso tunel, foi
considerada a maior obra de engenharia do
século XIX.

Com o comprimento de 2.600 metros, o tunel
foi quase todo escavado por entre rocha
calcéria. O macigo rochoso garante, por si, a
solidez da obra e a parede a vista €, na sua
grande parte, apenas um revestimento. S&o
muitos escassos 0s elementos disponiveis
relativos a pormenores construtivos. No
entanto, a ndo ser uma referéncia a grandes

pressdes do terreno do lado esquerdo, entre Reconhecendo a sua importancia e a necessidade de dotar esta
os km 0,360 e 0,390 que obrigaram a reforcar a infra-estrutura de maior seguranca, a REFER desenvolveu um plano de
entivacdo, ndo se encontram referéncias a reabiltacdo, agora concluido, com o objectivo de implementar
dificuldades que nao se possam considerar novos sistemas de seguranca e melhorar a qualidade do servigo
normais. ferroviario prestado, para que este continue a ser uma das principais

vias de acesso ao centro da cidade.

Com o desenvolvimento da rede ferroviaria
na capital, o Tdnel do Rossio passou a
constituir o principal acesso ao centro da
cidade por parte das populacgdes
provenientes da Linha de Sintra,
transformando-se numa infra-estrutura vital
para a mobilidade urbana e regional do
sistema de transportes de Lisboa.
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Tunel do Rossio

Cronologia das Intervencdes

2008 Fevereiro

Principais intervencgdes realizadas no Tunel do Rossio, no a&mbito da
conservacao e manutencao do mesmo, reportando aos documentos

histéricos existentes na REFER:

1952
Construcéo de uma soleira de betédo desde a boca do
lado da Estagao do Rossio até ao km 0,700;

1955

Foram realizadas intervengdes de rebaixamento da
plataforma, com vista a electrificagéo, entre cerca de 30
as50cm;

Neste mesmo ano, pelo motivo do rebaixamento, houve a
reparacado da cedéncia do hasteal direito da via
descendente, entre os km 1,920 e 1,960, através da
reconstrugcéo em betdo, do pé-direito, com a espessura
necessaria para colmatar a cavidade no terreno;

1967
Construgcdo de um novo dreno para rebaixamento das
aguas existentes ao nivel da plataforma;

1979

O Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil iniciou a
primeira campanha de observagéo e monitorizagao
(convergenciometria) no tdnel;

1983

Refor¢co do hasteal, lado esquerdo, ao km 0,900, com a
aplicacao de duas fiadas de ancoragem pré-esforgcadas
a 200 kN;

1987

Reforco do hasteal, lado direito, ao km 0,900, com a
aplicacao de duas fiadas de ancoragem pré-esforcadas
a 245 kN;

1990
Reforco do hasteal, lado direito, ao km 0,900;

1991

Reparacéao de dois trogos experimentais de 200 m, entre
os km 0,220 e 0,420 respeitante a trabalhos de
impermeabilizacdo da abébada do tunel e entre os km
0,780 e 0,980 relativo a execugéao da soleira em betao;

1993-1995

Impermeabilizagéo e reforgco, em 200 m, na zona da boca
de entrada (lado da Estagc&o do Rossio);

Reforgo do Tunel na zona do atravessamento do Tunel do
Metropolitano (Linha Amarela) com recurso a pregagens,
betdo projectado, malha metélica e injecgdo do macico;

2001

Ao km 0,900 houve a necessidade da demoligao das
alvenarias dos pés-direitos de ambos os hasteais, para a
execugao de contrafortes e instalacdo de ancoragens
com 540 kN e comprimento total de 15 m. Houve ainda
lugar a betonagem de cortinas intercalares e de uma
viga de topo para suporte da abébada entre
contrafortes;

Neste ano deu-se inicio & monitorizagao de seis
daquelas ancoragens através de células de carga.

2004 22 outubro
Encerramento da circulagéo ferroviaria no Tinel do
Rossio.

2005 a 2007

Trabalhos de reabilitagcdo e beneficiagcdo considerados
fundamentais para a reabertura do tanel a circulagao
ferroviaria, através da execucgao de escavacgéao,
colocacao de cambotas, enfilagens, pregagens e
micro-estacas, nichos, saida de emergéncia, soleira e
revestimento definitivo e betonagem da via férrea.

Em Agosto de 2007 foi concluida a execugéo do
suporte primario.

Inicio dos trabalhos de montagem da via-férrea.

Em Outubro ficou concluida a betonagem das soleiras
e nichos, tendo em Novembro terminado a betonagem
do revestimento definitivo.

2008

A via ficou totalmente instalada em Janeiro de 2008,
incluindo os Aparelhos de Mudanca de Via, em
Campolide e no Rossio, tendo a catenaria sido
colocada em tensdo na madrugada de 10 de
Fevereiro.

De 1 a 13 de Fevereiro decorreram ensaios de
comprovagéao do funcionamento de todos os
equipamentos instalados, tendo no dia 13 sido
realizados os ensaios de desenfumagem do tinel, com
0 apoio do RSBL.

Finalmente, na noite de 13 de Fevereiro, foram
realizadas as primeiras marchas de ensaio dentro do
tinel, com material circulante da Linha de Sintra, e na
manha do dia 14 a infra-estrutura foi considerada apta
para a circulagao ferroviaria, com todos os
equipamentos ferroviarios (via, sinalizagéo e catenaria)
e de seguranca (videovigilancia, ventilagéao, intrusédo e
iluminacéo de emergéncia) a serem comandados pelo
Centro de Comando Operacional da REFER, em Braco
de Prata.
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Tunel do Rossio
Principais Caracteristicas

Segundo o perfil longitudinal de 1924, o tinel é em
alinhamento recto e tem 2 600,00 m de comprimento,
entre os km 0,215 e 2,815; mas segundo o perfil de 1953,
esse comprimento & de 2610,80 m entre os km 0,194,40 e
2,805,20. A origem da segunda quilometragem foi
portanto avangada de 20,60 em relag&o a primeira; e o
comprimento do tinel deduzido do perfil de 1953 é 10,80
m maior do que o deduzido do perfil de 1924. O perfil
geolégico de Paul Choffat esta referido a primeira
quilometragem. O desnivel vencido desde o Rossio a
Campolide é de 24,00 m ou de 24,50 m, conforme se
adopte o primeiro ou segundo aos referidos perfis.

A linha é via dupla e o perfil transversal do tinel é constituido por
uma abdbada circular de 4,00 m de raio assente sobre pés direitos
de 2,00 m de altura, acima do nivel dos carris. Tem portanto 8,00 m
de largura por 6,00 de altura, até ao fecho da abébada.

O revestimento da galeria tem uma espessura média
indicada no projecto original igual a 0,80 m, sendo de
alvenaria de tijolo na abdbada e de alvenaria de tijolo
ou de pedra nos hasteais.

Desde a boca do Rossio até ao km 0+700 a soleira foi
construida em abdbada invertida de alvenaria de tijolo,
com espessura corrente de 0,50 m crescendo para 0,70
m nas zonas em que O terreno se mostra de pior
qualidade. Para reforco daquela soleira foram
construidos anéis de betéo com intervalos de 3 metros.

Na construcéao do tunel, para facilitar os trabalhos foram
abertos seis pogos de acesso.
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Tanel do Rossio
NUumeros Particulares

Designacao

Boca do Rossio km 0,194

Boca de Campolide km 2,807

Comprimento Total 2 613m

Desnivel entre Campolide e o Rossio 24,26m

Pendente Média 1%

Perfil Abobadado 8m x 6m (Ixh)

Soleira Betdo nos 580m iniciais e entre os km 0,780 e 0,980

Distancias Altimétricas (na vertival)

entre o Eixo da Ab6bada e a Superficie

Calcada da Gldria 2,0m

Rua Braamcamp/Soleira do metropolitano 26,5m/3,0m
Av. Engenheiro Duarte Pacheco 57,1m

Rua Marqués de Fronteira 62,5m

Campolide (Av. Calouste Gulbenkian) 11,0m



Tunel do Rossio
Geologia
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De Campolide para o Rossio as formacdes atravessadas
sdo as seguintes:

Entre os km 1,500 e 2,600 a galeria atravessa
formacdes do cenomaniano margoso constituido por
alternancias de calcarios muito compactos com
bancadas mais ou menos margosas e argilosas.

Entre os km 1,000 e 0,900 o tunel atravessa a
formacéo basdltica, constituida por tufos argilosos e
basalto lavico, muito fracturado.

Do km 0,900 a 0,600 as formacbes sao
predominantemente argilo-calcéarias do Burdigaliano-
-Aquitaniano.

Entre o km 0,600 e a boca do Rossio a galeria
atravessa partes muito permeaveis da mesma
formacado, constituidas por areias finas micaceas,
alternando com argilas e margas, correspondendo
também as zonas em que menor € a espessura dos
terrenos de cobertura sobre a abébada.
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Tunel do Rossio
Encerramento a Circulacao

No dia 22 de Outubro de 2004 a Rede Ferroviaria Nacional REFER ep
tomou a decisdo de suspender a circulagao ferroviaria no Tunel do
Rossio por questdes relacionadas com a seguranca ao nivel da sua
exploragao.

Apés a avaliacdo de varios cenéarios de intervencéao,
as accoes de reabilitagdo e beneficiacdo do tunel
consideradas fundamentais para a reabertura em
seguranca do mesmo, foram entdo estimadas
globalmente em 49 500 000 euros.

De imediato, a REFER, ap6s acordo superior sobre o
cenario de intervengcdo considerado adequado,
adjudicou o projecto de reabilitagdo do Tanel do
Rossio, pelo valor de 1 243 350 euros, ao gabinete de
engenharia GRID - Consultas, Estudos e Projectos de
Engenharia, L.da, que coordenou, sendo o projecto
estrutural elaborado pelo sr. eng.° Joaquim Barreto, o
projecto de via e catenaria pela Ferbritas e os
equipamentos de seguranca, ventilagcdo e
distribuicédo eléctrica pela Tecnep.

Foi igualmente decidido realizar em simultaneo a
revisdo do projecto, a qual foi adjudicada ao
gabinete de engenharia suico Amberg Engineering
pelo valor de 69 900 euros.

Para acompanhamento do projecto, bem como da
empreitada, foi decidido solicitar uma assessoria
técnica especifica ao LNEC - Laboratério Nacional de
Engenharia Civil.
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Tunel do Rossio
Planta de implantacao
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Tunel do Rossio
O Projecto

O projecto realizado consistiu genericamente numa intervencao
estrutural nas zonas degradadas do tunel por construgdo de uma
secgao fechada em betdo armado no seu interior, numa extensdo de
1283 metros.

Foi construida, em toda a extensédo de 2 613 metros do tunel,
uma plataforma de via continua em betdo, onde sao
embebidos directamente os carris, viabilizando um acesso
rodoviario em caso de necessidade, constituindo,
igualmente, um elemento de rigidez importante para a
estabilidade estrutural do tunel. Foram instalados
equipamentos de segurangca modernos, nomeadamente de
prevencdo e combate de incéndios, um sistema de
monitorizagdo automatico com transmissdo de dados a
distancia permitindo o controlo permanente e medicdo em
tempo real das condi¢des estruturais do tunel, sistemas de
ventilacdo e desenfumagem verticais e longitudinais,
eamaras de video vigilancia e uma saida de emergéncia
vertical situada sensivelmente a meio do Tanel.

O Plano de trabalhgs das obras de reabilitagcdo do Tunel do
Rossio, inclui as seguintes actividades:

e Trabalhos de escoramento em locais referenciados do
Tanel, com aplicacdo de cambotas metalicas;
levantamento de caleiras, remogao de cabos eléctricos e
de telecomunicacdes, e montagem de tubagens
complementares de apoio aos trabalhos.

i

e Demolicdo e escavacao em varios locais referenciados do
Tunel; a eXxecugdo do Suporte Priméario da Abdbada e
Hasteais,.que incluem operagdes de pregagens com fibra
de vidro, pregagens tipo Swellex, geodrenos, betdo

‘ projectado, aplicacdo de cambotas metalicas, enfilagens

e execucao de microestacas.

e Execucdo do trabalho envolvente para a escapatéria da
saida de Qmergéncia, sensivelmente asmeio do Tunel, que
também continuara a servir de poco de Ventilacdo na
zona darua do Vale do Pereiro.

e Trabalhos de construgcao civil (revestimento definitivo) e
Especialidades (via, catenaria, iluminagéo, ventilacdo e
seguranca).

Para esta empreitada a REFER prestou uma enorme atengdo no cumprimento da execugao
fisica do projecto, mas também no que diz respeito a area de seguranca passiva e activa, de
forma a permitir a circulagdo de pessoas e equipamentos dentro do tunel, assim como no que se
refere a aspectos ambientais e de qualidade, nomeadamente com a instrumentacdo para
monitorizagdo do ar e ruido no interior e exterior do Tinel e avaliagcdo de vibragdes e danos

estruturais, através de vistorias, em edificios na zona de influéncia do mesmo.
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O Projecto de Intervencédo e Reabilitacdo do Tanel do Rossio, considera duas zonas com
caracteristicas distintas, que condicionaram o tipo de intervengdes preconizado para a obra:

1. Zona do Rossio (Pk 0+194 ao Pk 0+700)
Caracterizada por pequeno recobrimento, zona densamente urbanizada e com patologias
acentuadas (zona velha da cidade), atravessando terrenos brandos constituidos por argilas e
areolas.

2.Zona de Campolide (Pk 0+700 até km 2+807)
Caracterizada por recobrimentos mais elevados, com valor maximo de 60m, zona com menores
interferéncias, atravessada por terrenos de melhores caracteristicas geomecanicas constituidos
sobretudo por calcarios e margas do cretacico.

Tendo presente esta constatacao, foram concebidos e dimensionados suportes e revestimentos
definitivos com caracteristicas que se adaptassem bem as condigdes existentes e possibilitassem
a aplicagdo dum processo construtivo seguro relativamente ao tunel e as interferéncias.

Desta forma, para a intervencdo estrutural, foram
estabelecidas trés etapas no processo construtivo:

1. Colocagéao de escoramento provisorio

Houve que encontrar uma metodologia que permitisse
executar a obra em condi¢cdes de seguranca e limitasse ao
minimo as deformagdes do macico e os danos nas
construgdes existentes sobre o tunel.

A opcéo recaiu sobre a aplicacdo de chapéus de
enfilagens, no contorno exterior do suporte primario de
betdo projectado, suficientemente rigidos para impedir as
deformacgbes do terreno envolvente. As operagdes de
instalagcao das enfilagens exigindo perfuracdes e injeccdes
atras do revestimento de alvenaria, obrigaram a instalagao
dum escoramento do revestimento existente durante as
fases de perfuragcdo, injeccdo e escavacao da nova
seccao.

2. Suporte primario

O principal critério seguido na definicdo dos suportes
priméarios baseou-se na necessidade de garantir a
seguranca da obra e limitar ao minimo as deformac¢des do
macico envolvente, e consequentemente reduzir 0s
assentamentos a superficie.

As caracteristicas dos suportes foram adaptadas as
condi¢des de cada troco de tunel, de modo a fazer face
as condigcbes geotécnicas, a espessura do recobrimento e
as interferéncias localizadas sobre o tunel, dentro do
principio da racionalizagdo da sua aplicagao.

Tendo em conta as zonas atras apresentadas procurou
definir-se para cada zona um dado tipo de suporte, com
caracteristicas bem adaptadas as condi¢cdes existentes.
Para tal, usou-se uma combinacdo de materiais composta
por cambotas metalicas, tubos metalicos nas enfilagens,
betdo projectado, pregagens metdlicas injectadas e de
atrito e pregagens de fibra de vidro injectadas.
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Alguns dos tipos de suporte primario adoptados:

ENFILAGENS ESPAGADAS DE 0.30m

BETAO PROJECTADO

M\CROESTA(‘AS——? 1—7 MICROESTACAS

~ CAMBOTAS HEB180 of. 0.80m
~ ENFILAGENS "GUARDA CHUVA™ SIMPLES, TUBOS 114.3xB.6mm
~ BETAO PROJECTADO c/0.25m, COM FIBRAS METALICAS OU MALHASOL AQ50 2 CAMADAS

Suporte Priméario com enfilagens
X — BETAO PROJECTADO SIMPLES NA SOLEIRA
em guarda—chuva S|mples ~ FUNDAGOES COM MICROESTACAS AUTOPERFURANTES/INJECTADAS,
TUBOS 52/26 ¢/4.00m

BETAO' PROJECTADO

Suporte Primario com cambotas metalicas
=1 H — CAMBOTAS HEB180
€ betao pro]eCtado' — BETAO PROJECTADO ¢/0.25m COM FIBRAS METALICAS OU MALHASOL AQ50 2 CAMADAS

BETAD PROJECTADO SIMPLES

Suporte primario com pregagens
3 i — PREGAGENS
€ betao prOIECtado — BETAO PROJECTADO c/0.20m COM FIBRAS METALICAS
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3. Revestimento Definitivo
A geometria do contorno interior do tinel manteve-se constante em quase

toda a extensdo, apenas num pequeno troco no inicio do tunel se
adoptaram secgdes de geometria variavel.

SUPORTE_PRIMARID

050, [025

0.75

REVESTIMENTO
DEFINTIVO

4.70

6.90

2.20

1.45

220

Seccéo Tipo S1

|
0.25 0,50,
|

0.25

075
050,

REVESTIMENTQ
DEFINTIVO

4.70

6.90

220

145

220

Seccao Tipo S2 .

025|050,

‘ 075 ‘ 940 ‘ 075 ‘

Em conclusdo

A definicdo dos processos construtivos, teve por base a analise das caracteristicas
da obra e do macicgo, do tipo de equipamentos a utilizar e ainda dos prazos de
execucgao dos trabalhos. Em particular destacamos, no que respeita a obra, o
facto de se tratar de uma reabilitagcdo dum tunel antigo, com revestimento de
alvenaria de tijolo com zonas bastante degradadas, com uma implantacdo
superficial no troco inicial, coincidente com uma zona densamente urbanizada.

Em termos gerais o processo construtivo considera duas fases para os trabalhos de
demolicdo do revestimento existente e escavacdo e aplicagdo do suporte
primério nas zonas de execugado do novo revestimento, envolveu, em primeiro
lugar, a abobada e os hasteais até a rasante e depois a execucao da soleira.
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Monitorizacao e
Instrumentacao da Obra

O comportamento da obra foi avaliado pelos resultados da
implementagcdo do Programa de Instrumentacdo e
Observagao da Obra.

O programa para a instrumentagcdo e observacdo do
comportamento da obra considera, ao longo do tracado do
tunel, a definicAo de varias seccgles transversais de
instrumentacdo no exterior até cerca do km 1+220.00, onde
esta instalado variado equipamento de observacgao.

Nas secgdes do interior do tunel foram instalados os dispositivos
para observagao da propria estutura do tinel, nos trechos de
substituicdo do revestimento existente e a superficie ficaram
definidas as secgles transversais ao eixo do tunel nos
arruamentos, em correspondéncia de verticalidade com
seccdes do interior, para controlo dos assentamentos. Também
em algumas secgdes dos trechos de revestimento a manter,
estdo a ser controlados os assentamentos durante a fase de

recalgcamento dos hasteais para execucao da soleira.

O comportamento e resposta de toda a zona envolvente dos
edificios e, também, da prépria estrutura do edificio foram
observados através da instalagdo de dispositivos especificos,
nomeadamente alvos, réguas e fissurometros. Considera o
programa que cada edificio, incluido na area de interferéncia,
total ou parcial, constitui uma unidade que deve ser
observada, em particular no que respeita aos assentamentos, a
verticalidade, distorgdes, rotagcdes e alargamento de fendas,
em paredes e elementos estruturais.

A observacdo da obra do tinel a superficie consiste
essencialmente na medicdo dos niveis piezométricos e na
medicao dos assentamentos, no 1° Trogo na zona do Rossio ja
que para o lado de Campolide os terrenos melhoram bastante
de qualidade e o recobrimento é significativo.

Foram instalados na superficie do terreno, sec¢des de 5 marcas
de referéncia topografica, com uma marca no eixo do tunel
para medigdes de precisdo dos movimentos horizontais e
assentamentos. Estas secgdes, instaladas nos passeios, ou zonas
desocupadas sdo constituidas, para além das marcas de
superficie, por piezémetros, inclinémetros, extensémetros
(duplos e simples).

No interior do tinel foram instaladas marcas de medicédo de
convergéncias e deslocamentos com cinco marcas, as quais
permitiram igualmente, efectuar nivelamentos de precisao.

Na extensado de tinel com o revestimento de alvenaria original
estdo a ser também aplicadas secgdes de convergéncia com
trés marcas, as leituras nestas secgdes destinam-se a controlar
0os movimentos durante o recalgcamento dos hasteais e 2 Poco da Saida de Emergéncia
execugao dasoleira.

1 Enfilagens

3 Instrumentacéo
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Comprimento
Total

Extensdo da

Intervencao
em nova secgao
de betéo

Motivo da
Intervencao

' 2008 Fevereiro

Solugcao

inicio fim
metros metros

0+194 0+779 0,0 58,5 585 585 | Areolas MR EEEEes
fechada em betéao
Tratamento da

0+779 0+869 58,5 67,5 90 alvenaria de tijolo
existente

0+869 0+934 | 675 74,0 65 65 | Ancoragens | Novasecgdo
fechada em betéo
Tratamento da

0+934 1+172 74,0 96,0 220 alvenaria de tijolo
existente

14172 1+212 96,0 100,0 40 40 | Escapatéria NOELERED
fechada em betao
Tratamento da

1+212 1+294 100 110,0 100 alvenaria de tijolo
existente

1+294 1+454 | 110,0 126,0 160 160 | Infitracdes MDUELERBEED
fechada em betao
Tratamento da

1+454 1+559 126,0 136,5 105 alvenaria de tijolo
existente

1+559 1+609 | 136,5 1415 50 50 | zonadoPogo | Novaseccdo
fechada em betéao
Tratamento da

1+609 1+844 1415 165,0 235 alvenaria de tijolo
existente

Zona Nova Secgdo
O 1+844 2+124 165,0 193,0 280 280 Aplanada fechada em betdo

Tratamento da

2+124 2+704 193,0 251,0 580 alvenaria de tijolo
existente

2+704 2+807 | 2510 261,3 103 103 | Falhas Novasecgdo
fechada em betéao

Totais 2613 1283
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Tunel do Rossio

Extracto do Relatério do LNEC

Apresenta-se, neste relatério, o sistema de
observacdo do tunel do Rossio, bem como
resultados de observacdes que tém sido
efectuadas pelo Laboratério, quer para o tunel
na sua globalidade, quer para as obras de
reforco e de reabilitacdo que foram conduzidas
para a zona do atravessamento por um tunel do
Metropolitano de Lisboa e para zona reabilitada
ao km 0,900.

O tunel do Rossio constitui uma obra importante
no sistema de transportes da cidade de Lisboa,
pelo que se reveste de importancia fundamental
neste sistema. Este tunel, tal como a
generalidade dos tuneis da rede ferroviaria
nacional, & centenério, tendo sido construido no
final do século XIX. Pela sua antiguidade, quase
todas as situacdes de dano podem ocorrer. S&o,
por exemplo, as que derivam de uma certa
descompressdo em tomo da cavidade,
relacionadas com as sucessivas
desconsolidagdes associadas as varias fases
construtivas dos métodos construtivos ent&o
utilizados, sendo o método belga o mais comum.
A zona descomprimida tem uma espessura, em
média, de 3 a4m, podendo ocorrer nessa regiao
vazios e, em particular, entre o suporte e o
macico. As anomalias evidenciadas nos suportes
podem estar relacionadas com a ocorréncia
desses vazios, a existéncia de juntas
desguarnecidas, a imperfeicédo da abébada e
uma impermeabilizacdo e drenagem
ineficiente. A evolucado da degradacéo dos
suportes com o tempo estd associada a
presenca da agua e ao ataque quimico das
aguas infiltradas, a erosdo edlica provocada
pela passagem dos comboios. A accgao
dinamica devido a circulagéo dos comboios é
relevante na plataforma sobretudo nos trechos
onde existem formacdes argilosas e margosas na
fundacdo. Assinalam-se, também, pela sua
relevancia, as acgdes provenientes das forcas
transmitidas pelo macico ao suporte, que
podem provocar o lasqueamento e a
fracturacdo dos elementos de alvenaria e
causar, também, grandes deformacdes e
mesmo a ruina do suporte, como aconteceu na
zonareabilitada ao km 0,900.

Os tuneis ferroviarios tém sido classificados pelo LNEC
consoante as anomalias detectadas, com base nos
seguintes grupos (Oliveira e Sousa, 2003): i) Grupo | - Tineis
praticamente sem problemas, subdivididosem |A e IB que
correspondem, respectivamente, a situacdes sem
anomalias e com anomalias pouco significativas; ii)
Grupo Il - Taneis sem problemas graves; e iii) Grupo Il -
Taneis com problemas graves. O tinel do Rossio esta
indubitavelmente classificado no Grupo lll. As anomalias
englobadas neste grupo devem ser consideradas de
significado elevado ou mesmo inaceitaveis, pelo que se
considera ser necessario efectuar, com mais ou menos
urgéncia, obras de reabilitacdo estrutural, que podem
envolver a reabilitacéo integral do tinel do Rossio de
modo a corrigir todas as anomalias verificadas.

Com base nas observagdes provenientes das medicdes
efectuadas pelo LNEC e nas inspeccdes regulares
realizadas, é possivel concluir que:

. O tunel apresenta anomalias graves na zona especial
ao km 2,020, onde ocorreu um abatimento e se
verificam quedas de placas de reboco e placas soltas
no tecto. Considera este Laboratério ser imperioso e
urgente proceder ao reforco e reabilitacdo deste
trecho do tunel, devendo a REFER proceder a
inspeccoes frequentes ao local referido e introduzir
limitacdes de velocidade a circulagao ferroviaria,
enquanto nao se proceder a execucao de obras de
reforco. Considera-se que a situacao se tem vindo a
agravar, com sinais visiveis de humidade e de grande
afluxo de argila na plataforma da via-férrea. A nao
resolucdo destes problemas pode vir a originar
incidentes ou acidentes graves de consequéncias
imprevisiveis para pessoas e bens.

. Em concluséo, considera este Laboratoério que, por se
tratar de um tunel ferroviario centenario e constituir um
elemento essencial no acesso a cidade de Lisboa, que
se deve proceder com brevidade a execucado de um
processo global de consolidacado, reforco e
reabilitacdo do tunel do Rossio. Devera, ainda, ser
ponderada a instalac&o de um sistema automatico de
monitorizacdo, primeiro na zona especial de
atravessamento do tunel ferroviario, a estender
posteriormente para todo o tunel. Este sistema podera
ser baseado na utiizagcdo de electroniveis ou de
sensores com fibras 6pticas.

2008 Fevereiro
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Tunel do Rossio

Grupo de Acompanhamento. Parecer N°1

Grupo de Acompanhamento do processo de definicdo, por parte da REFER, do grau de
intervencao e respectiva calendarizagao a ter em conta nos trabalhos a desenvolver no Tunel do
Rossio, com vista a garantir a sua seguranca imediata, bem como dos estudos e projectos e da
obra de reabilitacao total do tunel, caso venha a ser essa a solugcao adoptada, doravante
desighado por GRUPO DE ACOMPANHAMENTO DO TUNEL DO ROSSIO

PARECERN°1

A solicitac&o da Administracdo da REFER, o Grupo de
Acompanhamento emite o Parecer que segue, na
sequénciade:
. Reunido de trabalho com o corpo técnico da
REFER (26/10/04);

. Reuniao de trabalho com técnicos do
Laboratoério Nacional de Engenharia Civil
(27/10/04);

. Estudo do ultimo Relatério do LNEC sobre a
observacéao do tunel do Rossio, datado de
Agosto de 2004;

. Visita ao tinel, desenvolvida na sua extensao
total, nos dois sentidos, acompanhada por
técnicos da REFER (27/10/04).

Com base nos elementos recolhidos e na reflexao
conjunta a que procederam, os signatarios podem,
desde ja, expressar as opinides que abaixo sdo
enumeradas:

1. A interdicdo do tunel ao trafego normal de
comboios de passageiros, decidida pela REFER em
22/10/2004, nao oferece qualquer contestacao.

2. Para a reabertura do tunel considera-se
indispensavel proceder a um reforgo estrutural em
certas zonas. E possivel desde ja apontar quatro
delas, consideradas criticas:

. A zona mais préxima do emboquilhamento
junto a Estagédo do Rossio

. Azona ao km 0+900

. Azona junto ao cruzamento com o tunel do
Metro Marqués de Pombal/Rato

. Azona ao km 2+020.

3. Em termos conceptuais, o reforco estrutural nas
zonas acima mencionadas mais aconselhavel
deveria consistir num suporte resistente continuo
envolvendo todo o perimetro dasecc¢éao do tunel.

4. Para a reabertura do tunel considera-se
altamente recomendavel que se proceda:

. A aplicac&o de medidas em
determinados trocos, faciimente
identificaveis, destinadas a controlar as
infiltragc6es de agua através do suporte
do tanel

A instalacdo de um sistema de
monitorizagdo automatica, que permita
a observacdo em permanéncia do
comportamento estrutural do tanel

A aplicacéo de medidas destinadas a
melhorar as condi¢cdes de seguranca
da exploragéo ferroviaria do tunel.

Lisboa, 27 de Outubro de 2004
O Grupo de Acompanhamento

Sr. Dr. Anténio Flores de Andrade
Em representagédo do Ministério das Obras Publicas,

Transportes e Comunicacdes

Sr. Eng® Segadaes Tavares

Em representag&o da Ordem dos Engenheiros

Sr. Prof. Matos Fernandes

Em representacdo da Rede Ferroviaria Nacional REFER, EP
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DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A
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aprovagio em Conselho de Ministros ¢ a assinatura do
Primeiro-Ministro,

5 — Apds o texto dos diplomas mencionades na ali-
nea €) do n.® 1, segue-se a assmatura do membro ou
membros do Govemo que os emitem, com a indicagio
da respoctiva data.

6 — Sendo vinos cs membros do Governo a assinar
os diplomas aludidcs no nimero antenor, a data que
releva é a da dltima assinatura.

Artigo 15.°

gilo ¢ gho dos membros
dos Governos Regionais
1 — Os decretos de nomeagio ¢ exoneragao dos Pre-
sidentes dos Governos Regionais obedecem ao seguinte
formuldrio:

«Ao abrigo do n.° 3 do artigo 231.° da Constitugio,
nomeio (ou cxoncm‘}:
(Segue-se o texto.

Assinadoem. ..
Publique-se.

O Representante da Reptiblica para a Regido Autd-
noma. . ., (assmatura).»

2— Os decretos de nomeagao ¢ exoneragio dos
membros dos Governos Regionais obedecem ao
seguinte formulirio:

«Ao abrigo do n.® 4 do artigo 231.° da Constituigio,
nomelo (ou exonerc), sob proposta do Presidente do
Governo Regional:

(Segue-se o texto.)

Assinadoem. ..
Publique-sc.

O Representante da Reptiblica para a Regido Autd-
noma. . ., (assmatura).»

Artigo 162
e R Antimonmae TP

1 — Noinfcio de cada diploma das Assembleias Legis-
lativas das Regides Auténomas ou dos Governcs Regio-
nais indica-se, para além do drgao donde emana ¢ da
disposicio constitucional ao abrnigo da qual é aprovado,
o correspondente preceito do respectivo estatuto poli-
tico-administrativo ¢, se for caso disso, o acto legislative
a regulamentar.

2 — Os decretos legislativos regionais aprovados ao
abrigo de uma autonzagio legislativa, ou que desen-
volvam para o dmbito regonal principios ou bases gerais
de regimes juridicos contidos em leis que a cles se cir-
cunscrevam, devem INVocar expressamente as respec-
tivas leis de autorizagio ou as leis cujos principios ou
bases desenvolvam.

3 — Noe decretos legislativos regionais e nos decretos
regulamentares re da competéncia das Assem-
bleias Legislativas das Regices Auténomas, apds o texto
seguem-se, sucessivamente, a data da aprovacio, a assi-
natura do seu Presidente, a data da assmatura pelo
Representante da Replblica, a ordem de publicagio
¢ a assinatura deste.

4 — Nos decretos regulamentares regionais da com-
peténcia dos Governos Regionals, apds o texto
seguem-se, succssivamente, a mengao da aprovagio pelo

Governo Regional ¢ da respectiva data, a assinatura
do seu Presidente, a data da assinatura pelo Repre-
sentante da Repiblica, a ordem de publicagio ¢ a assi-
natura deste.

Artigo 17.7
Registo da distribuicae

1 — Aversao electrénica do Didrio da Repriblica inclui
um registo de acesso livre e gratuito, do qual constam
as datas da sva cfectiva distnbuigao. ) )

2 — O registo faz prova para todes cs efeitcs legais
e deve abranger as edigies do Didno da Repiblica desde
25 de Abril de 1974.

Artigo 13.°
Norma revogatiria

Sio revogados os seguintes diplomas:

a{ Lein.® 6/83, de 29 de Julho;

b) Decreto-Let n.° 337/87, de 21 de Outubro;
¢) Decreto-Lei n.° 113/33, de 8 de Abnl;
Decreto-Lei 1.° 1,91, de 2 de Janeiro.

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E COMUNICAGOES

Decreto-Lei n.° 21,2005
de 24 de Janelro

O tinel ferrovidrio do Rossio foi conclufdo em 1890
< tem sida, ao lo do tempo, alvo de diversas inter-
vengoes pontuals de manutengao.

Por decisao do conselho de administragio da
REFER, E. P, foi, recentemente, encerrado o tinel
ferrovidno do Ressio dado que vérias zonas do mesmo
se¢ encontram em risco iminente de colapso ¢ se toma
necesséario efectuar, de imediato, obras de reparagio
e reabilitagio das deficiéncias detectadas.

Com cfeito, a tinica forma de prevenir a ocorréncia
de um acidente no tinel, com consequéncias Imprevi-
siveis, ¢ atrawés da urgente realizagio de obras de rea-
bilitagido e reforgo da estrutura do tinel por forma a
garantir 0s adequadcs ¢ imprescindiveis nivels de segu-
ranga de_pessoas ¢ bens, em respeito pelas nommas ¢
beas préticas internacionas aplicévels a este tipo de obras
de arte, apenas vidveis de efectuar nestas circunsténcias.

Por outro lado, a infra-estrutura ferrovidna reveste-se
de primordial importéncia na vida dos cidadacs que dia-
riamente se deslocam na drea metropolitana de Lishoa,
sendo 1gualmente um elemento essencial de gestio do
sistema de transportes pibliccs ¢ de promogic da
melhona da qualidade de wda das populagies que resi-
dem naquela drea )

Deste modo, o encerramento do tinel do Rossio esti
a impor uma pressao significativa noutros pontes do
sistema de transportes pgl.;l]icos que serve os concelhos
de Lisboa ¢ de Sintra, com o consequente sacnficio
acrescido para os cidadios que o utihizavam ¢ para cs
que utilizam outrcs pontos agora mais pressionades do
sistema.

Revela-se, assim, imprescindivel ¢ de impericeo inte-
resse plblico assegurar a abertura do tinel do Rossio
no mais curto espago de tempo possivel, pelo que se
aprova um regime cxcepeional que possibalite a reali-
zacio das obras necessinas i reposigio da operacio-
nalidade ¢ adequados niveis de seguranga do tinel do
Rossio.
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N 16— 24 de Jawero de X0

Asmim:
Nos termos da dinea @) do n® 1 do artigo 198.% da
Conmstituigio, o Govemo decreta o seguinte:

Artigo 1.#
Ohjrcten

1 — O presente diploma cria um regme excepeional
pam a exccugio, em regme de empreitada, das obras
necessirias & reparagho e reabilitagho do tinel ferro-
viane do Rossio.

1 — Ficam sujeitos ao mesmo regime os fomecimen-
tos ¢ as prestaghes de servigos de projectos ¢ de fis-
calizagio relacionados com a exccughe da empreitada
refenda no mimero antenor.

Artigo 2.7
Bryiner enoe poional

1 —Ficaa Rede Ferrovidaria Nacional, REFERLE. P,
excepecionalmente autorizada a, no imbito do presente
diploma, proceder & contratagho, por ajuste directo, dos
trabalhos, prestagies de servigos ¢ fomecimentos refe-
ridos no artigo anter ior,

2 — Os procedmentos destinados ao cumprimento
do disposto no mimeno anterior sio, para todos os efel-
tow, considerados urgentes.

Artigo 3°
Ratificagin

Consideram-se  ratificados o presente diploma
quaisquer actos praticados pela %‘ER E. F..l.'ﬂ'ﬁ vista

e DIARIO DA REPUBLICA

Dapeaiin bepal m* A5 1483
ISSN Q8T-20063
AVISO
Por ordem superior ¢ para constar, comunica e
que nbo serbo acciles quaisquer orginais destina-
dos ao Didrio da Repiblica desde que nio tragam

aposta a competente ordem de publicagio, assinada
cpmcfttnnli:udap::-m sclo bjmu.p

O prazos para reclamagio de faltas do Didnio da
Regniblica sho, respectivamente, de M dias para o
continente ¢ de 6 dias para as Regites Autonomas
¢ estrangeiro, contados da data da sua publicagao.

PRECO DESTE NUMERO (VA INCLUIDO 5%

& 50
0T T
STRINAT

AT 1

Diirio da Repiblics Elrctrdmice: Endenec Ineraet: kg o dree
Corne eetrion: e incpteLinka sk 308 390 11boFac 21304 7 3

b contratagho dos trabalhos, prestagies de wvicos ¢
fornecimentos referidos no artigo a,'“ .a.utﬁiu:rrcsug sua
publicagio,
Artigo 4.9
Rorgime nuapbetivn

Em tudo o que néo s¢ encontra ionado no pre-
sente diploma, aplicasse o regime juridico das emprei-
tadas, fornecimenios e prestaghes de servigos nos sec-
tores da agua, da encrgia, dos t es ¢ das tele-
comunicagoes, apravado pelo Decreto-Lei n.® 2242001,
de Ode Agosto.

Antigon 3.
Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor no dia segumie
a0 da sua publicagio,

Visto ¢ aprovado em Consclho de Ministros de 15
de Derembro de 2004, — Padro Miguel de Savtava
Lopes — Antamio José de Casro Bagio Filix — Aricrio
Luts Gruerra Noaves Mevia,

Promulgado em 7 de Janeine de 2005,
Publigue-se,
O Presidente da Repidblica, JORGE SamMPalo.

Referendado em 13 de Janeino de 2005,
O Primeiro-Ministro, Pedro Miguel de Savntana Lopes.

INCM

IMPRENSA NACIONAL-CASA DA MOEDA 5. A
LIVRARLAS
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Tunel do Rossio
Investimento

em Euros

Elaboracéo do Projecto de Execucao
GRID
Projecto de execucao de consolidacao, reforco e reabilitacao do tunel do rossio
1735 710,00
Assessoria e Fiscalizacao
DHV/FBO
Assessoria e fiscalizagcdo da empreitada de reabilitagcdo do tunel
4 600 633,00
Assessoria de apoio a gestao
Ferbritas
Assessoria e assisténcia técnica de apoio a gestao
1 069 710,00
Desalojamentos e Realojamentos temporarios
Ferbritas
Apoio nos desalojamentos/realojamentos temporarios
416 663,00
Acompanhamento Técnico
LNEC
Acompanhamento do empreendimento de reabilitacdo do tanel
344 200,00
Revisao do projecto
AMBERG
Reviséo do projecto de execucao
69 900,00
Consultoria técnica
AMBERG
Acompanhamento das empreitadas da 22 fase
249 670,00
Monitorizacéo estrutural automatico
FIBERSENSING
Fornecimento e instalacao de um sistema de monitorizagdo estrutural automatico do tunel
607 561,00
Acompanhamento pela FCUL
Faculdade de Ciéncias da UL
Acompanhamento dos trabalhos de reabilitagcdo do tunel
207 000,00
Registo fotografico
ARS
Registo e tratamento de imagem
90 000,00
Interrupgédo do Ascensor da Gléria
Carris
Obrigacdes decorrentes da interrupgédo da circulacao do ascensor da gléria
818 985,14
Levantamento das patologias dos edificios
Modera
Levantamento das patologias dos edjificios contiguos a Obra
71 800,00
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Tunel do Rossio
Investimento

em Euros

Manutencao dos sistemas de seguranca
Tecnasol FGE
Manutencao dos sistemas de iluminacao, ventilacdo, drenagem e abastecimento
de ar comprimido e agua industrial
532 085,00
Execucao de sondagens
Tecnasol FGE
Realizacao de sondagens geoldgico - geotécnicas
94 384,00
Acompanhamento da execucéo de sondagens
IST (CEGEOC)
Acompanhamento da execucéao de 6 sondagens e validagdo do correpondente
relatério geotécnico
14 000,00
Controlo de assentamentos
Engineering Consultors ARS
Controlo de assentamentos dos edificios da rua da conceicéo da gloria
47 727,00
Desmontagem/Montagem de telecomunicacodes
ReferTelecom
Desmontagem e reinstalacdo dos equipamentos e materiais de telecomunicacoes
551 101,00
Desmontagem e montagem de sinalizacao
Thales
Levantamento e reinstalacdo do equipamento sinalizacao
1 357 488,88
Desmontagem e montagem de convel
Bombardier
Levantamento e reinstalagcdo do equipamento convel
42 849,00
Reparacdes de danos provocados nos edificios
Varios
Reparacdes de danos provocados nos edificios no ambito da empreitada
528 167,00
Posse administrativa
Custos associados a posse administrativa da obra
3 500 000,00
Materiais de Via
Aquisicdo de Materiais de via
2 500 000,00
Outros Custos
Varios
Custos associados a execucao da obra (seguranca, limpezas)
884 248,60
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Tunel do Rossio
Investimento

em Euros

Reabilitacdo do Tunel do Rossio (rescisdo contratual)
Teixeira Duarte/EPOS
10 714 294,00
Execucdo do Suporte Priméario no ambito da Reabilitacdo do Tunel do Rossio
Tecnasol FGE
10 947 988,00
Concluséo dos Trabalhos de Construgao Civil e Especialidades no ambito da
Reabilitacdo do Tunel do Rossio
Mota-Engil/Zagope/Ferrovias
17 800 000,00
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Rede Ferroviaria Nacional REFER er

Palacio Coimbra - Rua de S.* Apol6nia, 53

1100-468 LISBOA

Telefone 211 022 000 fax 211 022 969
ci@org.refer.pt

www.refer.pt

responsavel pelo empreendimento
Direccédo de Construcao e Renovacao
[Grupo Projecto do Tunel do Rossio]
producao

Direccdo de Comunicacédo e Imagem
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